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INTRODUCCION

El mejoramiento genético porcino
busca incrementar 1la eficiencia
productiva vy la ©resistencia a
enfermedades, mediante
herramientas tradicionales (cruza,
seleccidn) y tecnologias
moleculares avanzadas. En las
ultimas décadas, la gendmica ha

transformado los procesos de

seleccidn, permitiendo resultados

mas precisos y rapidos.

La gestién de las explotaciones porcinas fue definida por Kadlec

(1985) como la ciencia que trata de la distribucién de recursos

(dinero, suelo, alimentos, mano de obra, etc.) entre diferentes
alternativas (animales, sistemas productivos, estrategias de
manejo, etc.) para obtener metas previamente establecidas como:

maximo beneficio, maxima productividad, méxima utilidad, minimo

costo, etc. (Babot, 2001).

El elevado numero de crias por parto, el corto intervalo
generacional y la elevada heredabilidad de 1los caracteres de
interés econdémico, han hecho posible la obtencién de progresos
genéticos espectaculares en las Ultimas décadas y el desarrollo de

la genética porcina.

Gracias a la genética porcina, los cerdos de las granjas de cria
intensiva son animales cruzados, hibridos comerciales, cuyas razas
paternas dependen de lo que demanda el mercado. La seleccién
genética se ha realizado de acuerdo con estas premisas y también

considerando la minimizacidédn de los costos. Para ello ha sido
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fundamental aumentar la productividad numérica (numero de lechones
destetados por cerda y afo), principalmente a través de la
seleccidén de la prolificidad y también mediante un adecuado manejo

reproductivo.

I. GENETICA

La utilizacién implicita de
las estrategias de mejora
genética animal ha sido una
constante desde que se
realizd el proceso de
domesticacidédn de las especies

ganaderas durante el

Neolitico. El1 ser humano ha
controlado la reproduccién,

ih:Et tomando la decisidén acerca de
W , . ..
k.'.‘:' a

P que 1ndividuos van ser

utilizados como progenitores de la siguiente generacién (Varona,

2014) .

La genética es una rama de la biologia que trata de los fendmenos
de herencia y sus variaciones. Su funcidén es la de comprender las
causas de las semejanzas y las diferencias que existen entre los
padres y su progenie y, por extensidén entre todos los organismos
que se encuentran relacionados unos con otros por su descendencia
(Blakiston, 1983). La herencia se define como el parecido entre
los individuos relacionados por descendencia, y la variacidén es la
aparicién de diferencias entre individuos de la misma especie. Por
lo tanto, la genética es la ciencia del estudio de las semejanzas
y diferencias que existen entre los individuos (Bates and Cleveland

2003) .

Diplomado Tecnologias para mejorar la produccion y productividad agropecuaria
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1.1MEJORA GENETICA

El mejoramiento genético
de los cerdos se realiza
por dos métodos
complementarios y a
diferentes niveles de 1la
pirdmide poblacional; la

seleccidn es el proceso de

escoger a los mejores
animales de una poblacién para que sean progenitores de las futuras
generaciones. La poblacidén son los animales de la misma granja, O
bien pueden ser los de una granja de pie de cria, de una compafiia
genética, por lo que se puede decir que hay dos formas de seleccidn

las cuales se describen a continuacidn:

a) Seleccién de material
genético nuevo adgquiriendo
reproductores mejorados, que
aporten mejoras especificas
para determinadas
caracteristicas; este es un

método de mejora rapido,

siempre y cuando se
consideren los aspectos
econdémicos % sanitarios
(Martinez-Gamba, 2000) .

Peridédicamente es necesario introducir nuevas hembras y después se

introduce genética a través de semen (Romero y Falceto, 2006)

Diplomado Tecnologias para mejorar la produccion y productividad agropecuaria
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Auto-reposicién: Seleccidn de
animales de la misma piara como
futuros reproductores; aqui se
hace eligiendo a los mejores
animales de la poblacién de 1la
granja, con base en las
caracteristicas que se desean

mejorar (Martinez-Gamba, 2006).

Este sistema mayoritariamente

utilizado supone un menor riesgo sanitario (Palléds-Alonso, 2014)
(Foto 2). Pero suele conllevar un menor progreso genético que el
anterior y la falta de programacidén puede hacer que aumente la

endogamia en la poblacidén (comunicacidn personal Ramis-Vidal) .
VARIABLES DE IMPORTANCIA ECONOMICA A SELECCIONAR

En los cerdos sbélo se seleccionan caracteristicas de importancia
econdtmica, aquellas que al ser mejoradas representan una mayor
ganancia para el productor. Las principales caracteristicas o
variables a seleccionar en el ganado porcino se clasifican como:
reproductivas, morfoldgicas, de produccidén y de la canal (Martinez-

Gamba, 2006).
Las principales caracteristicas reproductivas:

Es muy importante estimar los paradmetros genéticos de cada raza,
las caracteristicas reproductivas a seleccionar en las cerdas

primerizas:

e Pubertad:
Edad a la pubertad (dias) (Martinez-Gamba, 2006; Knauer et
al., 2011) .
Dias que presenta estro (duracidn) .

Reflejo de inmovilidad con y sin presencia del semental.

Diplomado Tecnologias para mejorar la produccion y productividad agropecuaria
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e Intervalo entre pubertad y primer servicio (Martinez-Gamba,

2006; Knauer et al., 2011).

e Fdad al primer parto (dias) (EP1l) (Babot, 1997; Knauer et
al., 2011).

La valoracidén en una cerda tanto en primerizas como multiparas:

e Numero total de lechones nacidos (TLN) (Babot, 1997;
Moeller et al., 2004; Knauer et al., 2011; Schneider et al.,
2012a) .

e NUmero de lechones nacidos vivos (LNV) (Babot, 1997; Carriédn
y Mendel, 2001; Chen et al., 2003; Damgaard et al., 2003;
Moeller et al., 2004; Schneider et al., 2012ab).

En los programas de mejora genética porcinos se encuentran:

El mejoramiento genético de los cerdos se realiza por dos métodos
complementarios y a diferentes niveles de la pirdmide poblacional; la
seleccidén es el proceso de escoger a los mejores animales de una
poblacidén para que sean progenitores de las futuras generaciones. La
poblacién son los animales de la misma granja, o bien pueden ser los de
una granja de pie de cria, de una compafiia genética, por lo que se puede
decir que hay dos formas de seleccidén las cuales se describen a
continuacién:

Seleccidén de material genético nuevo adquiriendo reproductores
mejorados, que aporten mejoras especificas para determinadas
caracteristicas; este es un método de mejora rapido, siempre y cuando
se consideren los aspectos econdémicos y sanitarios (Martinez-Gamba,
2006) . Periddicamente es necesario introducir nuevas hembras y después
se introduce genética a través de semen (Romero y Falceto, 2006.

Auto-reposicidbn: Seleccidén de animales de la misma piara como futuros
reproductores; aqui se hace eligiendo a los mejores animales de la
poblacidén de la granja, con base en las caracteristicas gque se desean
mejorar (Martinez-Gamba, 2006). Este sistema mayoritariamente utilizado
supone un menor riesgo sanitario (Pallas-Alonso, 2014) (Foto 2). Pero
suele conllevar un menor progreso genético que el anterior y la falta
de programacién puede hacer que aumente la endogamia en la poblaciédn.
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éQué es una  linea LiNeas Malernas
materna®? 2
L L3 LDB  L19

e Son las que, si
bien también se Lineas puras
seleccionan por
caracteristicas
productivas, su
seleccién es Abuelas
preeminentemente
por
caracteristicas
reproductivas y de
aptitud maternal. AT
iqué es una linea Cusbewgh® B Combwoid® 11 Cusbisma® 1
paterna-?

e Las lineas paternas, seleccionadas por caracteres de
produccién y calidad de carne.

Por lo general, en la primera etapa de un cruce a tres vias (aunque
pueden ser cuatro si intervienen cuatro lineas) dos lineas maternas
dan lugar a una hembra cruzada que es posteriormente montada o
inseminada con un macho de una linea paterna.

La genética porcina presenta una estructura piramidal, en la que se
distinguen distintos niveles. Existen unos animales que denominamos
abuelas y bisabuelas (también abuelos y bisabuelos) que serian de raza
pura, mientras que en el estrato de produccidén aparecen animales
hibridos.

Son animales hibridos las madres productoras de los lechones que iran al
matadero y, asimismo, los mismos lechones, ya que son el resultado de
cubrir estas madres hibridas con semen de machos de otra u otras razas.

La razdbédn para utilizar animales cruzados es el aprovechamiento de la
complementariedad de las razas (unas son mejores como madres, mientras
que otras aportan, por ejemplo, un mayor desarrollo muscular), asi como
el vigor hibrido que aporta un plus a la prolificidad de las hembras
cruzadas y a la supervivencia de los lechones.

La genética porcina estd enfocada a obtener mayor rendimiento econdmico
de los animales. En los cerdos sdélo se seleccionan caracteristicas de
importancia econdémica, aquellas que al ser mejoradas representan una
mayor ganancia para el productor.
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l.1.Las principales caracteristicas o variables a seleccionaren el
ganado porcino se clasifican como:

El principal objetivo de los caracteres reproductivos es reducir
los costos del lechdén destetado, lo cual estd directamente
relacionado a la productividad numérica de la cerda. Mientras que
el objetivo de seleccidn sobre rendimientos de produccidn trata de
mejorar el margen de beneficio reduciendo los costos alimenticios,
teniendo en cuenta la calidad de la carne.

1.2 Métodos tradicionales de seleccidn

La seleccién basada en
rendimiento (fenotipo) en
caracteristicas como

ganancia diaria, conversidn

Landrace Male ; Landrace Female; a l ime n t l c l a y ca l l da d
American British

cadrnica sigue siendo el
pilar de los programas

genéticos porcinos. Sin

embargo, su eficiencia es

Piglets born

limitada para caracteres
afectados por el mediocambiente o expresados tardiamente. La
seleccidédn por animales familiares y el uso de indices de cria han
incrementado la precisidn, pero aun requieren extensos ciclos

reproductivos.

2. Mejora de la Resistencia a Enfermedades

Descripcién de los Rasgos

Resistencia o tolerancia a enfermedades infecciosas como PRRS,

PED, etc.

Puede incluir respuesta inmune (respuesta de anticuerpos, células
T) .

10
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Reduccidén en mortalidad y uso de antibidticos.

Aumento de bienestar animal y productividad.

3.Conversiédn Alimenticia” (C.A.)
Es un indice o relacidén entre dos numeros, nos indica cuénto

de un numero corresponde a otro.

En este caso, la C.A. nos dice: Cuadntos kilogramos de

alimento consume el cerdo para ganar un kilogramo de peso.

Se calcula, para un periodo de tiempo determinado, al dividir
el total de kg de alimento consumidos por el cerdo, entre el
total de kg ganados. Los kg de peso ganado se obtienen de 1la
resta: Peso final - Peso de inicio. Abajo la férmula y un

ejemplo.

4. La Ganancia Diaria Promedio (GDP)

Es el aumento promedio diario del peso vivo de un animal. Se mide
a lo largo de todo el periodo de crecimiento. Comprender la GDP es
clave para comprender la tasa de crecimiento de un cerdo y su
capacidad para alcanzar el peso de mercado en una fecha determinada

(fecha de exposicidn).

La mayoria de los cerdos tienen una GMD de entre 1,5 y 2 libras
por dia. Los cerdos joévenes tienen una GMD mayor que la que tienen

a medida que se acercan a su peso final de mercado. Monitorear la

11
Diplomado Tecnologias para mejorar la produccion y productividad agropecuaria



2025 AR19

AVANZANDO,EN ﬁﬁmmﬁz
LA REVOLUCION'!

128 Ablerta en Lina de Nicaragus
iUnetea Nosotros'

tasa de crecimiento de su cerdo durante todo su periodo de
crecimiento le ayudard a determinar cuanto tiempo le tomara
alcanzar el peso de mercado y cbémo gestionar su alimentacidn vy
cuidado. Sin embargo, la GMD también depende de la raza, el sexo,

la nutricidén, las enfermedades y el alojamiento del cerdo.

Si compra su cerdo, pregunte al criador cual es la GMD que puede
esperar para este animal. También puede pedir consejo a otras
personas uUtiles, como su lider de 4-H, su educador de extensidn,
su veterinario, su representante de alimentacidédn u otro adulto con

experiencia en la cria de cerdos.
5.Cémo calcular la ganancia diaria promedio

Al calcular el ADG al inicio de su proyecto, debe utilizar un peso

de mercado final estimado (objetivo).

ADG = (peso final - peso inicial) dividido por (numero de dias de

alimentacidn)

CONSIDERACIONES FINALES

El mejoramiento genético en cerdos representa una herramienta
estratégica de gran impacto para la sostenibilidad, rentabilidad
y competitividad de la produccidén porcina moderna. A través de
décadas de avances cientificos en genética cuantitativa,
biotecnologia y seleccidn asistida por marcadores, ha sido posible
alcanzar progresos significativos en caracteristicas de gran valor
zootécnico como la ganancia diaria de peso, la conversidn
alimenticia, la calidad de la canal y la carne, la prolificidad vy,

més recientemente, la resistencia genética a enfermedades.

12
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3.PREGUNTAS ORIENTADORAS

. LQué ici dSmi i jorami ot i u
1.:Qué beneficios econbémicos tiene el mejoramiento genético en una
granja porcina?

2.:Qué tecnologias se utilizan en el mejoramiento genético
porcino?

3.:0ué riesgos o limitaciones uede tener el mejoramiento
<
genético?

4.:;Por qgqué es importante registrar los datos productivos vy
reproductivos?

4. GLOSARIO

13
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Mejoramiento genético:

Proceso mediante el cual se seleccionan animales con
caracteristicas deseables para reproducirse, con el fin de mejorar
la productividad.

Ganancia diaria de peso (GDP):

Medida de cudnto peso gana un cerdo en promedio por dia, desde el
nacimiento hasta el sacrificio.

Conversién alimenticia (CA):

Relacidn entre la cantidad de alimento consumido y el peso ganado
por el animal. A menor CA, mayor eficiencia.

Prolificidad:

Numero de crias nacidas por parto. En cerdos, se refiere al numero
de lechones nacidos por camada.

5.LITERATURA CITADA

Segun Pérez (2015), "el mejoramiento genético en cerdos Dbusca
incrementar la eficiencia reproductiva, la calidad de la carne
y la resistencia a enfermedades, mediante la seleccidén de
caracteres hereditarios favorables" (p. 32).

Castellanos (2024) sefiala que "la mejora genética ha permitido un
uso mas eficiente de los recursos, reduciendo el impacto
ambiental de la produccién porcina" (p.
3) .masporcicultura.com

Genesus. (2024). Estrategias de mejora genética de la calidad de
la carne de cerdo. Recuperado de
https://genesus.com/es/estrategias-de-mejora-gen%C3%A9%tica-
de-la-calidad-de-la-carne-de-cerdo/
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